
  



Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «3D-моделирование» относится к дисциплинам обязательной части  

Блока 1. Дисциплины (модули) модуля Специальные разделы предметной области учебного 

плана основной профессиональной образовательной программы высшего образования – 

программы бакалавриата по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование 

(с двумя профилями подготовки), направленность (профиль) образовательной программы 

«Информатика. Иностранный язык», очной формы обучения. 

Дисциплина опирается на результаты обучения, сформированные в рамках школьного 

курса «Информатика и ИКТ» или соответствующих дисциплин среднего профессионального 

образования, а также ряда дисциплин учебного плана, изученных обучающимися в 1-6 

семестрах: Программирование, Визуальное программирование, 3D-моделирование и 

анимация. 

Результаты изучения дисциплины являются основой для изучения дисциплин и 

прохождения практик: Компьютерные технологии в исследовательской и проектной 

деятельности, Учебная (технологическая) предметный практикум по дополнительному 

образованию. 

1. Перечень планируемых результатов обучения (образовательных 

результатов) по дисциплине 
Целью освоения дисциплины «3D-моделирование» является формирование у 

обучающихся практических компетенций в области 3D технологий.  

Задачей освоения дисциплины является получение практических навыков по  

разработке модели в программах по 3D моделированию. 

В результате освоения программы бакалавриата обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине «3D-моделирование» (в таблице 

представлено соотнесение образовательных результатов обучения по дисциплине с 

индикаторами достижения компетенций): 

 

Компетенция и                                  

индикаторы ее достижения в 

дисциплине 

Образовательные результаты дисциплины 

(этапы формирования дисциплины) 
знает умеет владеет 

ПК-1 Способен осваивать и 

использовать теоретические знания и 

практические умения и навыки в 

предметной области при решении 

профессиональных задач 

ПК-1.1 Знает структуру, состав и 

дидактические единицы предметной 

области (преподаваемого предмета). 

ПК-1.2. Умеет осуществлять отбор 

учебного содержания для его 

реализации в различных формах 

обучения в соответствии с 

требованиями ФГОС ОО 

ПК-1.3. Демонстрирует умение 

разрабатывать различные формы 

учебных занятий, применять методы, 

приемы и технологии обучения, в том 

числе информационные. 

ОР-1 
структуру, 

состав и 

дидактические 

единицы 

предметной  

 

 

 

 

ОР-2  
осуществлять 

отбор учебного 

содержания для 

его реализации 

в различных 

формах 

обучения и 

воспитания в 

соответствии с 

требованиями 

ФГОС ОО  

 

ОР-3 
навыками 

разработки 

различных 

форм урочных 

и внеурочных 

занятий, 

применения 

методов, 

приемов и 

технологий 

обучения и 

воспитания, в 

том числе 

информационн

ых.  

 

ПК-2. Способен осуществлять 

целенаправленную воспитательную 

деятельность. 

ПК-2.1. Демонстрирует умение 

постановки воспитательных целей, 

проектирования воспитательной 

деятельности и методов ее реализации в 

ОР-4 

основы 

методики 

воспитательн

ой работы, 

основные 

ОР-5 

управлять 

учебными 

группами с 

целью 

вовлечения 

ОР-6 

способами 

постановки 

воспитательны

х целей, 

способствующ



соответствии с требованиями ФГОС ОО 

и спецификой учебного предмета. 

ПК-2.2. Демонстрирует способы 

организации и оценки различных видов 

внеурочной деятельности ребенка 

(учебной, игровой, трудовой, 

спортивной, художественной и т.д.), 

методы и формы организации 

коллективных творческих дел, 

экскурсий, походов, экспедиций и 

других мероприятий (по выбору). 

ПК-2.3. Выбирает и демонстрирует 

способы оказания консультативной 

помощи родителям (законным 

представителям) обучающихся по 

вопросам воспитания, в том числе 

родителям детей с особыми 

образовательными потребностями. 

принципы 

деятельностн

ого подхода, 

виды и 

приемы 

современных 

педагогическ

их технологий 

обучающихся в 

процесс 

обучения и 

воспитания, 

мотивируя их 

учебно-

познавательну

ю деятельность 

их развитию 

обучающихся, 

независимо от 

их 

способностей и 

характера 

 

 

2. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
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Трудоемк. 

Зач. 

ед. 
Часы 

9 3 108 18 30 - 33 
Экзамен 

27 

Итого: 3 108 18 30 - 33 
Экзамен 

27 

 

 

3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий  

 

3.1.Указание тем (разделов) и отведенного на них количества академических часов и 

видов учебных занятий 

 

 

Наименование раздела и тем 

Количество часов по формам 

организации обучения 
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9 семестр 

Раздел 1. Введение в 3D-моделирование. 6   13 

Компоненты технологии макетирования. Создание 

макетов с помощью программных средств. 
 2   

Понятие модели. Виды и свойства моделей.  2   

3D-моделирование – как технология создания 

визуальных моделей. 
 2   

Раздел 2. Графические примитивы и операции 

формообразования. 
6   10 

Графические примитивы в 3D-моделировании.   4   

Операции формообразования в твердотельном 

моделировании 
 6   

Облачные сервисы в 3D-моделировании.  4   

Разработка графической документации. Основные 

технологии 3D-печати. 
 4   

Раздел 3. Работа с прототипами. 6   10 

Аддитивные технологии  2   

Технология создания прототипов. Исследование 

прототипов. 
 2   

Перенос выявленных свойств прототипов на реальные 

объекты. 
 2   

ИТОГО: 18 30  33 

 
3.2.Краткое описание содержания тем (разделов) дисциплины 

 

Раздел 1. Введение в 3D-моделирование. 

Компоненты технологии макетирования: выполнение развертки, сборка деталей макета. 

Создание макетов с помощью программных средств. Понятие модели. Виды и свойства 

моделей. 3D-моделирование – как технология создания визуальных моделей.  

Раздел 2. Графические примитивы и операции формообразования. 

Графические примитивы в 3D-моделировании. Поворот тел в пространстве. Операции 

формообразования в твердотельном моделировании: вычитание, пересечение и объединение 

геометрических тел. Облачные сервисы в 3D-моделировании. 

Разработка графической документации. Основные технологии 3D-печати.  

Раздел 3. Работа с прототипами. 

Аддитивные технологии. Технология создания прототипов. Исследование прототипов. 

Перенос выявленных свойств прототипов на реальные объекты. 

 

 

 

4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

Самостоятельная работа студентов является особой формой организации учебного 

процесса, представляющая собой планируемую, познавательно, организационно и методически 

направляемую деятельность студентов, ориентированную на достижение конкретного 



результата, осуществляемую без прямой помощи преподавателя. Самостоятельная работа 

студентов является составной частью учебной работы и имеет целью закрепление и 

углубление полученных знаний и навыков, поиск и приобретение новых знаний, а также 

выполнение учебных заданий, подготовку к предстоящим занятиям и экзамену. Она 

предусматривает, как правило, разработку рефератов, написание докладов, выполнение 

творческих, индивидуальных заданий в соответствии с учебной программой (тематическим 

планом изучения дисциплины). Тема для такого выступления может быть предложена 

преподавателем или избрана самим студентом, но материал выступления не должен 

дублировать лекционный материал. Реферативный материал служит дополнительной 

информацией для работы на практических занятиях. Основная цель данного вида работы 

состоит в обучении студентов методам самостоятельной работы с учебным материалом. Для 

полноты усвоения тем, вынесенных в практические занятия, требуется работа с 

первоисточниками. Курс предусматривает самостоятельную работу студентов со 

специальной  литературой. Следует отметить, что самостоятельная работа студентов 

результативна лишь тогда, когда она выполняется систематически, планомерно и 

целенаправленно. 

Задания для самостоятельной работы предусматривают использование необходимых 

терминов и понятий по проблематике курса. Они нацеливают на практическую работу по 

применению изучаемого материала, поиск библиографического материала и электронных 

источников информации, иллюстративных материалов.  Задания по самостоятельной работе 

даются по темам, которые требуют дополнительной проработки.  

Общий объем самостоятельной работы студентов по дисциплине включает 

аудиторную и внеаудиторную самостоятельную работу студентов в течение семестра.  

Аудиторная самостоятельная работа осуществляется в форме выполнения тестовых 

заданий, кейс-задач, письменных проверочных работ по дисциплине. Аудиторная 

самостоятельная работа обеспечена базой тестовых материалов, кейс-задач по разделам 

дисциплины.  
Внеаудиторная самостоятельная работа осуществляется в формах:  

- подготовки к устным докладам (мини-выступлениям);  

- подготовка к защите реферата; 

- подготовки к защите индивидуальных лабораторных работ.  

  

 

Примерный перечень тем индивидуальных практических работ:  
1. По технической документации создать цифровой прототип. 

2. По имеющимся характеристикам создать цифровой прототип. 

3. Изготовить изделие по цифровому прототипу. 

 

Примерные тестовые задания:  

3D модель можно получить:  

а) Рисованием  

б) 3D сканированием  

г) CAD программой  

д) CAM программой  

Для первого этапа твердотельного моделирования создают:  



а) эскиз  

б) вспомогательную плоскость  

в) вспомогательные линии  

г) систему координат  

Отслоение модели от стола при печати происходит из-за:  

а) плохой адгезии  

б) деформации вследствие сквозняков  

в) неверно выбранной температуры экструдера  

г) неверно подобранного размера сопла экструдера 
 

 

 

 

 

Для самостоятельной подготовки к занятиям по дисциплине рекомендуется 

использовать учебно-методические материалы: 

 

1. Неижмак В.В. Информационные технологии в современной науке и образовании: 

методические рекомендации по предмету «Информационные технологии в современной 

науке и образовании» – Ульяновск: ФГБОУ ВО «УлГПУ им. И. Н. Ульянова», 2016. – 16 

с. 

2. Неижмак В.В. Компьютерные технологии в науке, образовании и культуре: методические 

рекомендации – Ульяновск: ФГБОУ ВО «УлГПУ им. И. Н. Ульянова», 2016. – 28 с. 

 

 

5. Примерные оценочные материалы для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

 

Организация и проведение аттестации студента 

ФГОС ВО в соответствии с принципами Болонского процесса ориентированы 

преимущественно не на сообщение обучающемуся комплекса теоретических знаний, но на 

выработку у бакалавра компетенций – динамического набора знаний, умений, навыков и 

личностных качеств, которые позволят выпускнику стать конкурентоспособным на рынке 

труда и успешно профессионально реализовываться.  

В процессе оценки бакалавров необходимо используются как традиционные, так и 

инновационные типы, виды и формы контроля. При этом постепенно традиционные средства 

совершенствуются в русле компетентностного подхода, а инновационные средства 

адаптированы для повсеместного применения в российской вузовской практике.  

Цель проведения аттестации – проверка освоения образовательной программы 

дисциплины-практикума через сформированность образовательных результатов.  

Промежуточная аттестация осуществляется в конце семестра и завершает изучение 

дисциплины; помогает оценить крупные совокупности знаний и умений, формирование 

определенных компетенций. 

 

Оценочными средствами текущего оценивания являются: доклад, тесты по 

теоретическим вопросам дисциплины, защита практических работ и т.п. Контроль усвоения 

материала ведется регулярно в течение всего семестра на практических (семинарских, 

лабораторных) занятиях.  

 

 

№ 

п/п 

СРЕДСТВА ОЦЕНИВАНИЯ, 

используемые для текущего оценивания показателя 

формирования компетенции 

Образовательные 

результаты дисциплины 

1 Оценочные средства для текущей аттестации 

ОС-1 Защита реферата 

ОР-1 структуру, состав и 

дидактические единицы предметной 



 

ОС-2 Отчет о выполнении практической работы 

 

ОС-3 Презентация к проекту 

 

ОС-4 Защита реферата 

 

 

ОР-2  осуществлять отбор учебного 

содержания для его реализации в 

различных формах обучения и 

воспитания в соответствии с 

требованиями ФГОС ОО 

ОР-3 навыками разработки 

различных форм урочных и 

внеурочных занятий, применения 

методов, приемов и технологий 

обучения и воспитания, в том числе 

информационных. 
ОР-4 основы методики 

воспитательной работы, основные 

принципы деятельностного 

подхода, виды и приемы 

современных педагогических 

технологий 

 ОР-5 управлять учебными 

группами с целью вовлечения 

обучающихся в процесс обучения 

и воспитания, мотивируя их 

учебно-познавательную 

деятельность 

ОР-6 способами постановки 

воспитательных целей, 

способствующих развитию 

обучающихся, независимо от их 

способностей и характера 

2 Оценочные средства для промежуточной 

аттестации 

зачет (экзамен) 

ОС-5 Экзамен в форме устного собеседования 

 

 

Описание оценочных средств и необходимого оборудования (демонстрационного 

материала), а так же процедуры и критерии оценивания индикаторов достижения 

компетенций на различных этапах их формирования в процессе освоения образовательной 

программы представлены в Фонде оценочных средств для текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации по дисциплине «Разработка приложений для мобильных 

устройств». 

Материалы, используемые для текущего контроля успеваемости  

обучающихся по дисциплине  

Материалы для организации текущей аттестации представлены в п.5 программы. 

 

Материалы, используемые для промежуточного контроля успеваемости  

обучающихся по дисциплине  

 

ОС-5 Экзамен в форме устного собеседования 

Перечень вопросов к экзамену 

 

1. Способы получения цифровых прототипов современными средствами: сканирование, 

программные локальные и облачные среды .  

2. Понятие моделирования и основные алгоритмы создания моделей.  

3. Особенности моделирования различных процессов и явлений.  

4. Создание трехмерных и псевдотрехмерных поверхностей.  

5. Особенности использования цифровых моделей объектов.  

6. Программные средства для создания различных видов моделей.  

7. Общая схема создания по сканированным снимкам.  

8. Области использования растровых и векторных моделей. Типовые задачи, решаемые с 

использованием различных моделей.  



9. САПР в 3D моделировании.  

10. Рабочее поле SЕNSE сканера  

11. Примеры обработки изображений на ПО.  

12. Построение модели пирамиды в 3D ПО.  

13. Конвертация файлов для подготовки 3D печати.  

14. Виды 3D сканеров.  

15. Одно и двухэкструдерные принтеры. Особенности применения.  

16. Материалы, используемые для 3D печати.  

17. Объектно-ориентированное и параметрическое 3D моделирование.  

18. Система твердотельного моделирования.  

19. Геометрические взаимосвязи в CAD программах  

20. Основные инструменты создания элементов 3D моделей.  

21. Моделирование геометрических объектов.  

22. Система твердотельного моделирования (SolidWorks, Autodesk Inventor, КОМПАС3D и 

др.). Моделирование прямозубых зубчатых колес.  

23. Система твердотельного моделирования. Работа со сборками. Виды сопряжений в 

сборках.  

24. Быстрое прототипирование и изготовление изделий, преимущества и недостатки.  

25. Процессы быстрого прототипирования и изготовления. Отверждение на твердом 

основании.  

26. Процессы быстрого прототипирования. Моделирование методом наплавления.  

27. Функциональное проектирование в САПР. Математические модели. Классификация 

математических моделей. 
 

В конце изучения дисциплины подводятся итоги работы студентов на лекционных и 

практических занятиях путем суммирования заработанных баллов в течение семестра.  

 

 

Критерии оценивания знаний обучающихся по дисциплине 

 

Формирование балльно-рейтинговой оценки работы обучающихся 

 

  
Посещение 

лекций 

Посещение  

практических  

занятий 

Работа на  

практических 

занятиях 

Экзамен 

8 

семестр 

Разбалловка по 

видам работ 
9 х 1=9 баллов 

15 х 1=15 

баллов 
212 балла 64 балла 

Суммарный 

макс. балл 

9 баллов  

max 

24 баллов 

max 

236 балла  

max 

300 баллов 

max 
 

 

 

Критерии оценивания работы обучающегося по итогам  9  семестра 
 

  

Оценка Баллы (3 ЗЕ) 

«отлично» 271-300 

«хорошо» 211-270 

«удовлетворительно» 151-210 

«неудовлетворительно» 150 и менее  
 

 

 

6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 



Успешное изучение курса требует от обучающихся посещения лекций, активной 

работы на практических занятиях, выполнения всех учебных заданий преподавателя, 

ознакомления с основной и дополнительной литературой. 

Запись лекции – одна из форм активной самостоятельной работы обучающихся, 

требующая навыков и умения кратко, схематично, последовательно и логично фиксировать 

основные положения, выводы, обобщения, формулировки. В конце лекции преподаватель 

оставляет время (5 минут) для того, чтобы обучающиеся имели возможность задать 

уточняющие вопросы по изучаемому материалу. Из-за недостаточного количества 

аудиторных часов некоторые темы не удается осветить в полном объеме, поэтому 

преподаватель, по своему усмотрению, некоторые вопросы выносит на самостоятельную 

работу студентов, рекомендуя ту или иную литературу. Кроме этого, для лучшего освоения 

материала и систематизации знаний по дисциплине, необходимо постоянно разбирать 

материалы лекций по конспектам и учебным пособиям. В случае необходимости обращаться к 

преподавателю за консультацией.  

Подготовка к практическим занятиям. 

При подготовке к практическим занятиям студент должен изучить теоретический 

материал по теме занятия (использовать конспект лекций, изучить основную литературу, 

ознакомиться с дополнительной литературой, при необходимости дополнить конспект, делая в 

нем соответствующие записи из литературных источников). В случае затруднений, 

возникающих при освоении теоретического материала, студенту следует обращаться за 

консультацией к преподавателю. Идя на консультацию, необходимо хорошо продумать 

вопросы, которые требуют разъяснения.  

В начале практического занятия преподаватель знакомит студентов с темой, оглашает 

план проведения занятия, выдает задания. В течение отведенного времени на выполнение 

работы студент может обратиться к преподавателю за консультацией или разъяснениями. В 

конце занятия проводится прием выполненных заданий, собеседование со студентом.  

Результаты выполнения практических зданий оцениваются в баллах, в соответствии с 

балльно-рейтинговой системой университета. 

 

 

 

Планы практических (лабораторных) занятий (9 семестр) 

Лабораторная работа № 1-15. Тестовые задания, практические работы по овладению 

технологиями 3D-моделирования  

Изучение и работа с чертежами. Создание простых геометрических фигур. 

Трехмерное моделирование модели по изображению. Создание с использованием 

конструкторов (шаблонов) 3D модели. Создание графическим примитивов.  

Изучение шаблонов для создания чертежа в 3 проекциях, создание разрезов, 

выставление размеров, правильное написание текста на чертеже. Проектирование  зубчатых 

передач, валов, разных видов соединений.  

3D принтер, из чего состоит, принципы работы, расположение осей. Настройка 

3Dпринтера, калибровка стола, загрузка пластика. 3.Изучение программного обеспечения 

для печати (слайсеры). Виды пластика, состав. Температуры плавления. Химический состав. 

Подготовка 3D модели к печати, разбиение на слои, плотность заполнения, печать с 

поддержками, с плотом, с краем. Пробная печать. 

Самостоятельная работа над созданием авторских моделей, проектов с чертежами и 

печатью. Презентация авторских моделей. 

Решение тестов и написание программ. 

 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, Интернет-ресурсов, 

необходимых для освоения дисциплины  

Основная литература 



1. Громов, С. В. Машинная графика и основы САПР : твердотельное моделирование в 

AutoCAD 2000 : практикум / С. В. Громов, Е. А. Калашников. - Москва : ИД МИСиС, 

2002. - 49 с. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1246720 

(дата обращения: 22.06.2022). – Режим доступа: по подписке. 

2. Лейкова, М. В. Инженерная компьютерная графика : методика решения 

проекционных задач с применением 3D-моделирования : учебное пособие / М. В. 

Лейкова, И. В. Бычкова. - Москва : Изд. Дом МИСиС, 2016. - 92 с. - ISBN 978-5-

87623-983-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1246690 

(дата обращения: 22.06.2022). – Режим доступа: по подписке. 

Дополнительная литература 

1. 3D-моделирование в инженерной графике [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 

Министерство образования и науки РФ; Казанский национальный исследовательский 

технологический университет.– Казань: КНИТУ, 2017.– 272 с.: схем., табл., ил.– 

Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500424 (дата обращения: 

26.06.2021).- Библиогр. в кн.– На рус. яз.- 

ISBN 978-5-7882-2166-3. 

2. Мясоедова, Т. М. 3D-моделирование в САПР AutoCAD [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Минобрнауки России; Омский государственный технический 

университет. – Омск: Издательство ОмГТУ, 2017.– 112 с.: табл., схем., ил.– Режим 

доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493417 (дата обращения: 

26.06.2021).- Библиогр. в кн.– На рус. яз.- ISBN 978-5-8149- 2498-8. 

Интернет-ресурсы 

1. biblioclub.ru – ЭБС «Университетская библиотека онлайн» – электронная библиотека, 

обеспечивающая доступ высших и средних учебных заведений, публичных библиотек 

и корпоративных пользователей к наиболее востребованным материалам учебной и 

научной литературы по всем отраслям знаний от ведущих российских издательств. 

Ресурс содержит учебники, учебные пособия, монографии, периодические издания, 

справочники, словари, энциклопедии. 

2. els.ulspu.ru – сайт ЭБС Научная библиотека Ульяновского государственного 

педагогического университета имени И. Н. Ульянова, содержащий ссылки на 

образовательные (электронно-библиотечные системы, каталог библиотечных сайтов, 

методические рекомендации) и научные ресурсы (научные электронные библиотеки, 

научные электронные издательства).  

3. bibl.ulspu.ru - сайт научной библиотеки Ульяновского государственного 

педагогического университета имени И. Н. Ульянова, содержащие электронный 

каталог книг и журналов. 

4. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/,  

5. Электронная библиотека издательства "Венец" http://venec.ulstu.ru/lib/.  

6. Научная электронная библиотека. Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp.  
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