


Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Химический мониторинг окружающей среды» относится к 

дисциплинам  части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 

модуля Экологический мониторинг учебного плана основной профессиональной 

образовательной программы высшего образования – программы бакалавриата по 

направлению подготовки 06.03.01 Биология, направленность (профиль) образовательной 

программы «Биоэкология», очной формы обучения. 

Дисциплина опирается на результаты обучения, сформированные на результаты 

обучения, сформированные в рамках школьного курса Биология, Химия, Экология или 

соответствующих дисциплин среднего профессионального образования. 

Результаты изучения дисциплины являются основой для изучения дисциплин: 

Экологический контроль окружающей среды, Санитарно-гигиенический мониторинг, 

Нормирование и снижение воздействие человека на окружающую среду.  

 

1. Перечень планируемых результатов обучения (образовательных 

результатов) по дисциплине 

 

Целью освоения дисциплины «Химический мониторинг окружающей среды» 

является формирование системы знаний о способах и методах химического мониторинга 

окружающей среды, а также подготовка студентов к работе по профилю образовательной 

программы.  

Задачей освоения дисциплины является формирование  у  студента  целостного  

представления  о составе и свойствах компонентов окружающей среды и методах их 

контроля, создание четкой системы знаний о процессах поступления, распространения, 

трансформации и контроля загрязняющих веществ в компонентах окружающей среды, 

знакомство с основными методами физико-химического анализа  и приемами работы на 

лабораторном оборудовании для оценки экологического состояния природной среды и 

обеспечению экологической безопасности природных систем. 

В результате освоения программы бакалавриата обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине «Химический мониторинг окружающей 

среды» (в таблице представлено соотнесение образовательных результатов обучения по 

дисциплине с индикаторами достижения компетенций): 

 

Компетенция и                                  

индикаторы ее 

достижения в 

дисциплине 

Образовательные результаты дисциплины 

(этапы формирования дисциплины) 

знает умеет владеет 

ПК-1. Способен 

проводить 

лабораторные 

исследования, 

работать на 

аналитическом 

оборудовании, 

пользоваться 

микробиологическими, 

молекулярно-

биологическими 

методами определения 

биологических 

объектов для оценки 

экологического 

состояния природной 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



среды и обеспечению 

экологической 

безопасности 

природных систем. 

ПК-1.1. знает способы 

оценки экологического 

состояния природной 

среды 

 

 

 

ПК-1.2.знает 

принципы работы 

аналитического 

оборудования; 

 

 

 

 

 

 

ПК-1.3. умеет 

пользоваться 

микробиологическими, 

молекулярно-

биологическими и 

другими методами 

определения 

биологических 

объектов; 

 

 

 

ПК-1.4. владеет 

методами работы на 

лабораторном 

оборудовании для 

оценки экологического 

состояния природной 

среды и обеспечению 

экологической 

безопасности 

природных систем 

 

ОР-1 

Особенности 

протекания 

химических 

процессов в 

биосферах.  

 

ОР-2 

 

основные термины 

и понятия, 

современные 

подходы в области 

решения биолого-

химических задач 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОР-3 

-выполнять 

химический 

эксперимент; 

обрабатывать и 

анализировать 

результаты 

лабораторных 

исследований 

ОР-4 

- применять 

теоретические 

знания лекций и 

семинаров для 

проведения 

экспериментальных 

задач по химии; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОР-5 

- техникой 

лабораторного 

эксперимента, 

правилами 

выполнения 

лабораторного 

практикума с 

соблюдением 

требований техники 

безопасности; 

ОР-6 

- способами 

ориентации в 

профессиональных 

источниках 

информации 

(журналы, сайты, 

образовательные 

порталы); 

 



2. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 
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Трудоемк. 

Зач. 

ед. 
Часы 

7 2 72 12 20 - 40 зачет 

Итого: 2 72 12 20 - 40 зачет 

 

3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий  

 

3.1. Указание тем (разделов) и отведенного на них количества академических 

часов и видов учебных занятий 

 

 

Наименование раздела и тем 

Количество часов по формам организации 

обучения 

Лекции Лабор.  

работы 

Практич. 

занятия 

Самост 

работа 

Раздел I. Введение в предмет     

Тема 1. Мониторинг как система 

наблюдений, оценки и прогноза за 

состоянием ОС. 

2  - 2 

Раздел II. Методы анализа объектов 

окружающей среды. 

    

Тема 2. Химические методы анализа 

объектов окружающей среды. 

1 8 - 14 

Тема 3. Физико-химические методы анализа 

объектов окружающей среды 

1 4 - 8 

Раздел III. Загрязнения окружающей 

среды 

    

Тема 4.Загрязнения окружающей среды 2 2 - 4 

Раздел IV. Мониторинг объектов 

окружающей среды 

    

Тема 5. Мониторинг водных объектов и 

почвенного покрова 

2 2 - 4 

Тема 6. Мониторинг атмосферы и 

радиоактивного загрязнения 

2 2  4 

Раздел V. Картографирование и 

комплексная оценка состояния 

окружающей среды 

    

Тема 7. Картографирование и комплексная 

оценка состояния окружающей среды 

2 2 - 4 

ИТОГО 7 семестр: 12 20 - 40 

 



3.2. Краткое описание содержания тем (разделов) дисциплины 

 

Раздел I. Введение в предмет. 

Тема 1.Мониторинг как система наблюдений, оценки и прогноза за состоянием 

окружающей среды. 

Определение экологического мониторинга. Цели и задачи мониторинга. Назначения 

экологического мониторинга. Современные концепции экологического мониторинга. 

Концепции Ю.А. Израэля, И.П. Герасимова. 

Классификация видов мониторинга и их характеристика. Геофизический мониторинг. 

Биологический мониторинг. Мониторинг различных сред. Химический мониторинг. 

Мониторинг источников загрязнения. Экологический мониторинг. Школьный экологический 

мониторинг. 

Интерактивная форма: учебная дискуссия: мониторинг как система наблюдений. 

 

Раздел II. Методы анализа объектов окружающей среды 

Тема 2. Химические методы анализа объектов окружающей среды. 

Гравиметрический метод. Сущность метода. Применение гравиметрического метода в 

химическом мониторинге окружающей среды. Определение содержания сухого остатка в 

питьевой воде. 

Титриметрические методы: условия применения и возможности при наблюдении и 

контроле за состоянием окружающей среды.   Способы и методы титрования. Прямое 

титрование. Обратное титрование. Заместительное титрование. Косвенное титрования. 

Определение жесткости природной воды. Определение перманганатной окисляемости (метод 

Кубеля). Определение растворенного кислорода. Определение «активного» хлора. 

Определение хлоридов. Определение ионов аммония. 

Тема 3. Физико-химические методы анализа объектов окружающей среды: 

спектроскопические (атомная и молекулярная спектроскопия), электрохимические 

(кондуктометрия, потенциометрия, вольтамперометрия, кулонометрия), хроматографические 

(газожидкостная и жидкостная хроматография). 

Определение активной реакции среды. Определение нитратного азота. Определение 

(общего) железа фотометрическим способом. 

Интерактивная форма: работа в парах по проведению химического анализа 

объектов окружающей среды. 

 

Раздел III. Загрязнения окружающей среды 

Тема 4. Загрязнения окружающей среды Понятие загрязнения. Классификация. 

Загрязнение атмосферы. Загрязнения литосферы. Загрязнения гидросферы. 

Определение запыленности помещений. Определение кислотности и токсичности 

осадков, выпадающих в зонах загрязнения. 

Интерактивная форма:Групповое обсуждение. работа в паре по определению 

запыленности помещений и кислотности осадков 

 

Раздел IV. Мониторинг объектов окружающей среды 

Тема 5. Мониторинг водных объектов и почвенного покрова 

Пункты наблюдений, размещение створов, количество вертикалей и горизонталей. 

Показатели, определяющие качество воды. Условия сброса сточных вод в водные объекты. 

Расчет кратности разбавления сточных вод. 

Главные источники загрязнения почв Определение содержания в почве вредных 

веществ 

Тема 6.Мониторинг атмосферы и радиоактивного загрязнения 

Мониторинг атмосферного воздуха. Стационарные, маршрутные, передвижные 

посты. Нормирование качества атмосферного воздуха. Определение запыленности воздуха. 

Расчет условий рассеивания выбросов промышленных предприятий. Мониторинг воздушной 

среды различных помещений. 



Источники радиоактивного облучения. Классификация радионуклидов. 

Нормирование радиоактивного загрязнения. Состав и сроки наблюдений. Принципы 

размещения пунктов наблюдений. 

Интерактивная форма: Групповое обсуждение результатов мониторинга. 

 

Раздел V. Картографирование и комплексная оценка состояния окружающей 

среды 

Тема 8. Картографирование и комплексная оценка состояния окружающей 

среды. 
Картографирование (нанесение на план местности) основных загрязнителей 

окружающей среды. Комплексная оценка состояния окружающей среды на основе анализа 

факторов экологической опасности, результатов биомониторинга. 

Интерактивная форма: Работа с Интернет-источниками 

 

4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

Самостоятельная работа студентов является особой формой организации учебного 

процесса, представляющая собой планируемую, познавательно, организационно и методически 

направляемую деятельность студентов, ориентированную на достижение конкретного 

результата, осуществляемую без прямой помощи преподавателя. Самостоятельная работа 

студентов является составной частью учебной работы и имеет целью закрепление и 

углубление полученных знаний и навыков, поиск и приобретение новых знаний, а также 

выполнение учебных заданий, подготовку к предстоящим занятиям и зачету. Она 

предусматривает, как правило, разработку рефератов, написание докладов, выполнение 

творческих, индивидуальных заданий в соответствии с учебной программой (тематическим 

планом изучения дисциплины). Тема для такого выступления может быть предложена 

преподавателем или избрана самим студентом, но материал выступления не должен 

дублировать лекционный материал. Реферативный материал служит дополнительной 

информацией для работы на практических занятиях. Основная цель данного вида работы 

состоит в обучении студентов методам самостоятельной работы с учебным материалом. Для 

полноты усвоения тем, вынесенных в практические занятия, требуется работа с 

первоисточниками. Курс предусматривает самостоятельную работу студентов со 

специальной  литературой. Следует отметить, что самостоятельная работа студентов 

результативна лишь тогда, когда она выполняется систематически, планомерно и 

целенаправленно. 

Задания для самостоятельной работы предусматривают использование необходимых 

терминов и понятий по проблематике курса. Они нацеливают на практическую работу по 

применению изучаемого материала, поиск библиографического материала и электронных 

источников информации, иллюстративных материалов.  Задания по самостоятельной работе 

даются по темам, которые требуют дополнительной проработки.  

Общий объем самостоятельной работы студентов по дисциплине включает 

аудиторную и внеаудиторную самостоятельную работу студентов в течение семестра.  

Аудиторная самостоятельная работа осуществляется в форме выполнения тестовых 

заданий по дисциплине, лабораторных работ.  

Внеаудиторная самостоятельная работа осуществляется в формах:  

- подготовки к устным опросам,  контрольным и лабораторным работам.  

Подготовка к тесту, письменной работе, устному опросу.  

При подготовке к тесту, письменной работе, устному опросу необходимо изучить 

теоретический материал по дисциплине. С целью оказания помощи студентам при 

подготовке к занятиям преподавателем проводится групповая консультация с целью 

разъяснения наиболее сложных вопросов теоретического материала. 

 

 



Контрольная работа по 

«Химическому мониторингу окружающей среды» 

 

1. Универсальная схема мониторинга 

2. Основные методы анализа вредных примесей в атмосфере 

3. Порядок отбора водных проб 

4. Дать определение терминам: БПК, ПДК, ИЗВ, квота загрязнения, ксенобиотики, 

поллютанты, эвтрофикация, органолептические свойства. 

5. На титрование 200 мл воды из Волги было затрачено 2,40 мл раствора KMnO4(Т 

KMnO4/O = 0,0008240 г/мл). Вычислить окисляемость воды и сделать вывод о загрязнении ее 

восстановителями, если норма окисляемости по кислороду 5,5 мг/л. 

 

Вопросы для учебной дискуссии 

Учебная дискуссия по теме «Мониторинг как система наблюдений» 

1. Цели и задачи мониторинга. Назначения экологического мониторинга. 

2.  Современные концепции экологического мониторинга. Концепции Ю.А. Израэля, 

И.П. Герасимова 

3.  Классификация видов мониторинга и их характеристика.  

 

Вопросы для группового обсуждения 

Групповое обсуждение проблемы загрязнения окружающей среды 

Понятие о загрязнении окружающей среды. Классификация загрязнителей. 

Загрязнение атмосферы. Загрязнения литосферы. Загрязнения гидросферы. 

 

Групповое обсуждение результатов мониторинга объектов окружающей среды 

Групповое обсуждение результатов мониторинга атмосферного воздуха. Групповое 

обсуждение результатов мониторинга водных объектов и почвенного покрова.  

Организация школьного экологического мониторинга в учреждениях образования. 

Рекомендации по организации школьного экологического мониторинга объектов 

окружающей среды. 

Темы докладов  

Доклады по «Химическому мониторингу окружающей среды» 

1. Пестициды и их влияние на окружающую среду 

2. Органические загрязнители водной среды 

3. Влияние природно-экологических факторов на здоровье человека 

4. Почва: особенности состава и процессы в ней 

5. Химические процессы в атмосфере 

6. Озоновый экран: разрушение и возможности его восстановления 

7. Роль воды и ее качества в жизни человека 

8. Тяжелые металлы, токсикологическая характеристика 

9. Биосферные заповедники 

10. Состояние вод и почв Ульяновской области. 

11. Методы очистки мирового океана от нефти и нефтепродуктов 

12. Экологические проблемы энергетики 

13. Водные ресурсы России и их экологическое состояние 

14. Твердые бытовые отходы: захоронение и утилизация 

15. Особенности захоронения и переработки радиоактивных отходов 

16. Польза и вред минеральных удобрений 

17. Роль химии в загрязнении окружающей среды и ее очистке 

18. Альтернативные способы получения энергии 

 

 

 

 



Материалы, используемые для текущего контроля успеваемости  

обучающихся по дисциплине 

 

Для самостоятельной подготовки к занятиям по дисциплине рекомендуется 

использовать учебно-методические материалы: 

 

1. Химия окружающей среды: методические рекомендации и лабораторные работы / 

А.А. Ахметов. – Ульяновск: УлГПУ, 2004. 17 с. 

2. Химия окружающей среды: Учебно-методическое пособие/ А.В.   Романов.- 

Ульяновск: УлГПУ, 2015. 32  с.  

3. Кафиятуллина А.Г. Общая химия: Учебное пособие. – Ульяновск: УлГПУ, 2015. – 

73 с. 

4. Кафиятуллина А.Г., Прокопенко И.В., Пудова Ю.В.  Исследовательский практикум 

по химии окружающей среды: учебно-методическое пособие / Кафиятуллина А.Г., 

Прокопенко И.В., Пудова Ю.В.   – Ульяновск: ФГБОУ ВО «УлГПУ им. И.Н. Ульянова», 

2017. – 35 с. 

 

5. Примерные оценочные материалы для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

 

Организация и проведение аттестации студента 

 

ФГОС ВО в соответствии с принципами Болонского процесса ориентированы 

преимущественно не на сообщение обучающемуся комплекса теоретических знаний, но на 

выработку у бакалавра компетенций – динамического набора знаний, умений, навыков и 

личностных качеств, которые позволят выпускнику стать конкурентоспособным на рынке 

труда и успешно профессионально реализовываться.  

В процессе оценки бакалавров необходимо используются как традиционные, так и 

инновационные типы, виды и формы контроля. При этом постепенно традиционные средства 

совершенствуются в русле компетентностного подхода, а инновационные средства 

адаптированы для повсеместного применения в российской вузовской практике.  

Цель проведения аттестации – проверка освоения образовательной программы 

дисциплины-практикума через сформированность образовательных результатов.  

Промежуточная аттестация осуществляется в конце семестра и завершает изучение 

дисциплины; помогает оценить крупные совокупности знаний и умений, формирование 

определенных компетенций. 

Оценочными средствами текущего оценивания являются: доклад, тесты по 

теоретическим вопросам дисциплины, защита практических работ и т.п. Контроль усвоения 

материала ведется регулярно в течение всего семестра на практических (семинарских, 

лабораторных) занятиях.  

 

№ 

п/п 
СРЕДСТВА ОЦЕНИВАНИЯ, 

используемые для текущего оценивания 

показателя формирования компетенции 

Образовательные 

результаты дисциплины 

 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

Оценочные средства для текущей 

аттестации 

ОС-1 Устный опрос 

 

ОС-2 Тестирование по пройденным темам 

 

ОС-3 Лабораторная работа 

 

ОС-4 Доклад 

 

 

ОР-1 

- основы экспериментальной 

физической и коллоидной химии.  

 

ОР-2 

- особенности протекания 

химического процесса, методы 

анализа соединений во 

взаимосвязи с механизмом 



5 ОС-5 Контрольная работа реакций; 

ОР-3  

-выполнять химический 

эксперимент; 

обрабатывать и анализировать 

результаты лабораторных 

исследований 

ОР-4 

- применять теоретические знания 

лекций и семинаров для 

проведения экспериментальных 

задач по химии; 

 

ОР-5 

- техникой лабораторного 

эксперимента, правилами 

выполнения лабораторного 

практикума с соблюдением 

требований техники безопасности; 

ОР-6 

- способами ориентации в 

профессиональных источниках 

информации (журналы, сайты, 

образовательные порталы); 

 

 

6 

Оценочные средства для промежуточной 

аттестации зачет (экзамен) 

ОС-6 Зачет в форме устного собеседования 

по вопросам 

 

 

 

Описание оценочных средств и необходимого оборудования (демонстрационного 

материала), а так же процедуры и критерии оценивания индикаторов достижения 

компетенций на различных этапах их формирования в процессе освоения образовательной 

программы представлены в Фонде оценочных средств для текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации по дисциплине «Химический мониторинг окружающей среды». 

 

Материалы, используемые для текущего контроля успеваемости  

обучающихся по дисциплине  

 

Материалы для организации текущей аттестации представлены в п.4 программы. 

 

Материалы, используемые для промежуточного контроля успеваемости  

обучающихся по дисциплине  

 

ОС-6 Зачет в форме устного собеседования по вопросам 

 

Примерные вопросы к зачету  

(7 семестр) 

 

1. Цели, задачи и принципы экологического мониторинга.  

2. Классификация экологического мониторинга: по источникам воздействия; по 

факторам воздействия; по геосферам (средам); по научному подходу; по времени фиксации 

изменения окружающей среды; по решаемым задачам; по методам наблюдения. 

3. Глобальная система мониторинга ОС. Создание единой государственной системы 

экологического мониторинга. (ЕГСЭМ) 

4. Гравиметрический метод. Сущность метода. Применение гравиметрического 

метода в химическом мониторинге окружающей среды. Определение содержания сухого 

остатка в питьевой воде. 

5. Титриметрические методы: условия применения и возможности при наблюдении 



и контроле за состоянием окружающей среды.    

6. Спектроскопические методы: условия применения и возможности при 

наблюдении и контроле за состоянием окружающей среды.    

7. Электрохимические методы: условия применения и возможности при наблюдении 

и контроле за состоянием окружающей среды.    

8. Хроматографические методы: условия применения и возможности при 

наблюдении и контроле за состоянием окружающей среды.    

9. Основные типы загрязнителей объектов окружающей среды.  

10. Роль превращений химических веществ в окружающей среде. (Фотохимические 

превращения. Гидролитические превращения. Окислительно-восстановительные реакции. 

Метаболические превращения). 

11. Основные загрязняющие атмосферу вещества: CO2, SO2, NОx, углеводороды, 

аэрозоли, фотохимические оксиданты, ПАУ, постоянные газы.  

12. Загрязнение атмосферы. Расчет комплексного индекса загрязнения атмосферы. 

13. Загрязнения литосферы  

14. Загрязнения гидросферы.  

15. Стандарты качества атмосферного воздуха. Санитарно-гигиенические ПДК, 

максимально-разовые, среднесуточные. Критерии качества при комплексном воздействии 

загрязняющих веществ. 

16. Методы определения основных загрязнителей атмосферы. 

17. Мониторинг атмосферного воздуха. Стационарные, маршрутные, передвижные 

посты. 

18. Источники загрязнения природных вод.  

19. Основные загрязнители природных вод: рзлагающиеся органические вещества, 

биогенные элементы, нефтепродукты, пестициды, СПАВы, фенолы, тяжелые металлы, 

взвешенные вещества.  

20. Методы определения основных загрязнителей природных вод.  

21. Показатели качества вод.  

22. Использование бихроматометрии и пермангонатометрии для расчета ХПК. 

23. Роль пробоотбора и пробоподготовки в анализе следовых количеств веществ в 

водных, воздушных средах и твердых образцах. Пробоотбор и динамизм объектов 

окружающей среды. 

24. Методы отбора проб воздушных сред (паров, аэрозолей), водных сред. Анализ 

равновесного пара. 

25. Хранение отобранных проб. Гомогенизация твердых образцов. 

26. Основные приемы разделения и концентрирования определяемых веществ. 

Экстракция. Перегонка с паром, сублимация, диализ. Препаративная хроматография. 

27. Мониторинг радиоактивного загрязнения Источники радиоактивного облучения. 

Классификация радионуклидов. Нормирование радиоактивного загрязнения. Состав и сроки 

наблюдений. Принципы размещения пунктов наблюдений. 

28. Оценка качества окружающей среды 

29. Меры улучшения качества окружающей среды 

30. Нормирование воздействия вредных физических факторов 

 

В конце изучения дисциплины подводятся итоги работы студентов на лекционных и 

практических занятиях путем суммирования заработанных баллов в течение семестра.  

 

 

 

 

 

 

 

 



Критерии оценивания знаний обучающихся по дисциплине 

 

Формирование балльно-рейтинговой оценки работы обучающихся 

 

  
Посещение 

лекций 

Посещение  

лабораторных  

занятий 

Работа на  

лабораторных  

занятиях 

Контрольные 

работы  
Зачет   

7
 с

ем
ес

тр
 

Разбалловка 

по видам 

работ 

6 х 1=6 

баллов 

10 х 1=10  

баллов 

12 х 10=120 

баллов 
32 баллов 

32 

балла 

Суммарный 

макс. балл 

6 баллов 

max 

16 баллов 

max 

136 баллов 

max 

168 баллов 

max 

200 

баллов 

max 

 ИТОГО: 200 баллов 

 

Критерии оценивания работы обучающегося по итогам  7 семестра 

 

 Баллы (2 ЗЕ) 
 

«зачтено» 
 

более 100 

«не зачтено» 
 

100 и менее 
 

 

6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Успешное изучение курса требует от обучающихся посещения лекций, активной 

работы на практических занятиях, выполнения всех учебных заданий преподавателя, 

ознакомления с основной и дополнительной литературой. 

Запись лекции – одна из форм активной самостоятельной работы обучающихся, 

требующая навыков и умения кратко, схематично, последовательно и логично фиксировать 

основные положения, выводы, обобщения, формулировки. В конце лекции преподаватель 

оставляет время (5 минут) для того, чтобы обучающиеся имели возможность задать 

уточняющие вопросы по изучаемому материалу. Из-за недостаточного количества 

аудиторных часов некоторые темы не удается осветить в полном объеме, поэтому 

преподаватель, по своему усмотрению, некоторые вопросы выносит на самостоятельную 

работу студентов, рекомендуя ту или иную литературу. Кроме этого, для лучшего освоения 

материала и систематизации знаний по дисциплине, необходимо постоянно разбирать 

материалы лекций по конспектам и учебным пособиям. В случае необходимости обращаться к 

преподавателю за консультацией.  

Подготовка к лабораторным занятиям. 

При подготовке к практическим занятиям студент должен изучить теоретический 

материал по теме занятия (использовать конспект лекций, изучить основную литературу, 

ознакомиться с дополнительной литературой, при необходимости дополнить конспект, делая в 

нем соответствующие записи из литературных источников). В случае затруднений, 

возникающих при освоении теоретического материала, студенту следует обращаться за 

консультацией к преподавателю. Идя на консультацию, необходимо хорошо продумать 

вопросы, которые требуют разъяснения.  

В начале практического занятия преподаватель знакомит студентов с темой, оглашает 

план проведения занятия, выдает задания. В течение отведенного времени на выполнение 

работы студент может обратиться к преподавателю за консультацией или разъяснениями. В 

конце занятия проводится прием выполненных заданий, собеседование со студентом.  

Результаты выполнения практических зданий оцениваются в баллах, в соответствии с 

балльно-рейтинговой системой университета. 

 

 

 



Подготовка к докладу с презентацией. 

Доклады делаются с целью проверки теоретических знаний обучающегося, его 

способности самостоятельно приобретать новые знания, работать с информационными 

ресурсами и извлекать нужную информацию.  

Продолжительность доклада не должна превышать 5 минут. Тему доклада студент 

выбирает по желанию из предложенного списка.  

При подготовке доклада студент должен изучить теоретический материал, используя 

основную и дополнительную литературу, обязательно составить план доклада (перечень 

рассматриваемых им вопросов, отражающих структуру и последовательность материала), 

подготовить презентацию.  

Выступление должно строиться свободно, убедительно и аргументировано. 

Преподаватель следит, чтобы выступление не сводилось к простому воспроизведению текста, 

не допускается простое чтение составленного конспекта доклада. Выступающий также должен 

быть готовым к вопросам аудитории и дискуссии. 

 

План лекционных занятий 

 

Лекция № 1. Мониторинг как система наблюдений, оценки и прогноза за состоянием ОС. 

Лекция № 2. Методы анализа объектов окружающей среды.  

Лекция № 3. Загрязнения окружающей среды 

Лекция № 4. водных объектов и почвенного покрова 

Лекция № 5. Мониторинг атмосферы и радиоактивного загрязнения. 

Лекция№ 6. Картографирование и комплексная оценка состояния окружающей среды 

 

Планы лабораторных занятий 

 

Лабораторная работа №1 Определение содержания сухого остатка в питьевой воде. 

Лабораторная работа №2 Определение перманганатной окисляемости (метод Кубеля). 

Лабораторная работа №3 Определение растворенного кислорода. Определение 

«активного» хлора. 

Лабораторная работа №4 Определение жесткости природной воды 

Лабораторная работа №5 Определение активной реакции среды природных вод. 

Определение нитратного азота. 

Лабораторная работа №6 Определение (общего) железа фотометрическим способом. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, Интернет-

ресурсов, необходимых для освоения дисциплины  

 

Основная литература 

 

1. Химия окружающей среды : учебное пособие / Я. И. Вайсман, Т. В. Нурисламова, 

Л. В. Рудакова [и др.]. — Пермь : ПНИПУ, 2010. — 325 с. — ISBN 978-5-398-00394-9. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/160959.  

2. Мониторинг окружающей среды: практикум [Электронный ресурс] . - Кострома : 

КГУ им. Н.А. Некрасова, 2020. - 80 с. - Книга из коллекции КГУ им. Н.А. Некрасова - 

Экология. - ISBN 978-5-8285-1077-1.URL: https://e.lanbook.com/book/160112.  

 

Дополнительная литература 

 

1. Основы химии окружающей среды : учебное пособие / Г. И. Березин, Т. А. 

Адамович, С. Ю. Огородникова, А. В. Албегова. — Киров : ВятГУ, 2018. — 207 с. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/164422.  

https://e.lanbook.com/book/160959
https://e.lanbook.com/book/160112
https://e.lanbook.com/book/164422


2. Романов А.В. Химия окружающей среды [Текст] : учебно-методическое пособие / 

ФГБОУ ВО "УлГПУ им. И. Н. Ульянова". - Ульяновск : ФГБОУ ВО "УлГПУ им. И. Н. 

Ульянова", 2017. - 60 с. - Список лит.: с. 59. - 1.00. URL: 

http://els.ulspu.ru/?song_lyric=%d1%85%d0%b8%d0%bc%d0%b8%d1%8f-

%d0%be%d0%ba%d1%80%d1%83%d0%b6%d0%b0%d1%8e%d1%89%d0%b5%d0%b9-

%d1%81%d1%80%d0%b5%d0%b4%d1%8b.  

3. Поспелова, О. А. Геохимия окружающей среды [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / сост. О.А. Поспелова. - Ставрополь: СтГАУ, 2013. - 60 с. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/514088.  

4 Жукова, Н. В. Химический мониторинг состояния окружающей среды: программа 

факультатива / Н. В. Жукова. — Саранск : МГПИ им. М.Е. Евсевьева, 2010. — 13 с. — Текст 

: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/74463.  

 

Интернет-ресурсы 

 

1. Майстренко В.Н., Клюев Н.А.Эколого-аналитический мониторинг стойких 

органических загрязнителей. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. - 323 с. (Электронный 
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