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MOACHUTEJIBHAS 3AIIUCKA

Ieab10 BCTYNMTENBHOO 3K3aMeHa SIBIISIETCS BCECTOPOHHSS OLEHKA 3HAHU U ypOB-
Hs COPMUPOBAHHOCTH YMEHHI M HABBLIKOB aOUTYPUEHTOB B 0OTACTH XUMHIH.

3aja4m BCTYNUTENBHOTO MCTIBITAHMS 110 XMMUM:

- BBIBUThH 3HaHUS IIPUPOJBI U CIOCO00B 0Opa30BaHUS XHMHYECKONW CBSI3U C IIEJNIBIO
OIIpeJIeNIeHNs] XUMHYECKOW aKTHBHOCTH BEILECTB, 3aBUCUMOCTH (DU3MYECKHX CBOMCTB Be-
IIECTB OT THIIA KPUCTAJUINYECKOH PELIEeTKH;

- OLIEHUTH BIAJEHHE XUMUYECKON TEPMUHOJIOTHEH H CHMBOJIMKOM;

- YCTAHOBUTbH CTENEHb MOHUMAHMS OCHOBHBIX MOJIOXEHUN XUMHUYECKHX TEOpHUH, 3a-
KOHOB, ITPaBUIl, 3aKOHOMEPHOCTEMN, CYIIIHOCTA XUMHUYECKUX IIPOIECCOB U SABIIEHUIA;

- ONPEJEIUTh YMEHUE IPUMEHATH MPaBUila HOMEHKIATYPhl KaK CpelCTBa UAEHTH(DH-
Kalluy BEIIECTB 10 MX COCTAaBY U CTPOEHHIO, pellaTh MPOCTEHIIHE XUMUYECKHE 3a0aYU, UC-
NOJb30BaTh XUMUUYECKHE 3HAHUS B IIPAKTHYECKOH NEATENLHOCTH;

- OLEHHUThH CMOCOOHOCTH K 0GO0OLIEHMIO MaTepuaia, YMEHHs €ro aHalu3UpOBaTh,
(popMynUpOBaTH U 0GOCHOBEIBATE BBIBOJIBI.

Conepxanue BCTYIMUTENBHBIX UCIBITAHUN 110 XMMHH OMpEeNseTcs CleIyIolIMH
JIOKYMEHTaMH:

1) @epepanbHblii KOMIIOHEHT rOCYAAPCTBEHHBIX CTaHAAPTOB OCHOBHOTO OOIIEro W
cpendero (monHoro) ofmero obpazoBanus (npukas MuHo6pasosanus Poccuu oT
05.03.2004r.Ne 1089).

2) OO6s3aTenbHBIE MUHHUMYM COJep)KaHHs cpeJHero (I0JHOro) obero ob6pasosa-
HuA (npuka3 MunoGpasosanust Poccun ot 30.06.1999r. Ne 56).

OK3aMeH MO0 XMMHUM NPOBOIMUTCS MHUCHMEHHO. KaXIplii BapHaHT 5K3aMeHal[MOHHOM
paboThI Ul OYHOTO U 3a0YHOTO OTHEJICHUsS COCTOUT M3 TPeX BOMPOCOB U 3amaun. Obpaserr
Ounera npunaraercs. Ha BBIMONHEHHe 9K3aMEHAIMOHHOM paboTsl oTBoaMTCs 2 yaca (120
MHHYT).

MunyManbHOE KOJNMYECTBO OayioB, IOATBEPXKIAIONIEE OCBOCHHE abUTYPHEHTOM
MPOrpaMMBI CpeJHEro (IIOTHOr0) odLero o6pa3oBaHus 0 XUMHUH OTIPENIENSIETCS BY30M, HO
COCTaBIISIET HE HUXKE IIOPOrOBOI0 3HAUYEHHUs YCTaHOBJICHHOTo PocobpHan3opom.

Popma 3K3aMeHa — 0YHO H JHCTAHIHOHHO.

JducTaHnnoHHasa Gopma npoBeaeHHsl SK3aMeHa PEeriIaMeHTUPYETCS TTOJIOKEHUEM O
NOpsIIKE MPOBEJEHUS BCTYNUTENBHBIX HUCIBITAHUN C MPUMEHEHUEM IUCTAHIMOHHBIX TeX-
Hojoruii B PI'BOY BO «YnpsiHOBCKHI rocyfapcTBeHHBIN NMENArOTHYECKUN YHUBEPCUTET
uM. 1.H. YiesaHoBa».



COJAEPKAHUE ITPOT'PAMMBI

Pazpen I. O6man u Heopranuyeckass XuMHst -

Tema 1 OcHoBHbIe NOHATHS ¥ 3aKO0HbI XHAMUH. Teopus CTPOEHHS aTOMa

OcHoBHBIE TOHATHA XMMHU. ATOM. BemecTso. [IpocThie M CIIOXKHBIE BEIIECTBA. DIIEMEHT.
Mzoromnsl. MaccoBoe uncno. Yucno Aparanpo. Mois. Mounsipasiii 06beM. Xumudeckas pe-
akuus. Mogenu ctpoeHust atoma. Slapo u HYKJIOHEL. DnekTpoH. KBaHToBEIE yncia. AToM-
Hasi opOuTaik. PacnpeneneHue 51eKTpPOHOB MO OpOUTAIAM. DIEKTPOHHAS KOH(UTyparus
aTOMOB. BaneHTHbIe 571ekTpoHBl. OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMUH. 3aKOH COXPAHEHHS MACChl, 3a-
KOH IOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABorajpo. Ilepronuyeckuii 3akoH U nepuogdecKas CH-
crema JI.W. Menneneesa. [TIpHHIIMIIB! 3aI0/IHEHKS 2JIEKTPOHAMY aTOMHBIX OpOHTAIIEH.
Tema 2 Ctpoenue BemecTBa

XuMHYecKas CBsi3b U ee BUIbL. KoBaneHTHas CBA3b, €¢ Pa3HOBHUIHOCTH ¥ MEXAHM3MBI oOpa-
30BaHMA. DNEKTPOOTPULIATENBHOCTh. BaneHTHOCTh. CTereHb OKUCIIEHHS. ['ubpupuzanys
aTOMHBIX opburaneii. [lpoctpaHcTBeHHOE CTpoeHHe MoKy, [lomspHocTs Monekyr. Mou-
Has cBsA3b. MeTamnuyeckass cBA3b. Bomoponuas cBs3b. MexmoneKynspHoe B3aHMOIEH-
cTBHe. BeliecTBa MONEKyISPHOTO ¥ HEMOJIEKYISIPHOrO CTpoeHHs. AMOp(HOe U KpHCTal-
JIMYECKOe COCTOSHUE BelecTB. Kpucrannuueckue pemeTky ¥ ux TUIbL. KoMmnekcHsie co-
CIMHEHUs: CTPOCHHE, HOMEHKIIAaTypa, CBOMCTRA, IIPAaKTHUECKOE 3HAYECHHE.

Tema 3. BemecrBa u uX cHCTEMBI

Cucrema. ®a3za. CucteMa roMOreHHas U reTeporeHsas. XUMHYECKoe coenuuenue.. YucToie
BEIIECTBA U cMecH. /[lUcrepcHble M KOJUIOMIHBIE CUCTeMBI. MICTHHHEIE pacTBOphL. PacTBo-
PHTENb U pacTBOpeHHOe BellecTBO. IlokazaTenu pacTBopuMocTH BellecTBa. PacTBopeHue
Kak (usmko-xumudeckui npouecc. Temiossie sBNeHUs NpH pacTBOpeHHH. CIIOCOGH! BEI-
PXXEHUS KOHIIEHTPAL[MK PaCTBOPOB: MAcCOBast 0JIsl PACTBOPEHHOTO BEIECTBA, MOJISIPHAS U
MOJIsAIbHAsE KOHUEHTPAIUH.

Tema 4. XuMuyeckune peakuuu 1 ux o6mas xapakrepucTuka. OCHOBbI XHMHYeCKOi
TEeMOAHHAMHUKH

XHMMHYECKUE PEAKIIHH B CHCTEME IIPUPOHBIX B3aUMO/IEHCTBUMN. PeareHThl i IPOLYKTHI pe-
akuui. Peakuuonnas cnoco6nocts BemecTs. Knaccndurkauuy opraHiyecKkux ¥ HEOpra-

HUYECKHX PEaKiMii: IK30TepMHYeCKHe H SHAOTepMUUYEeCKUe; 00paTHUMBbIe U HEOOPaTHMEIE.



BUIBI OKHCITHTENBHO-BOCCTAHOBHTENBHEIX PEAKIHUI: MEXMOIEKYISIPHEIE, BHYTPUMOJIEKY-
nsipuble. Temosele 3¢ dexTs! peakuun. TepMOoXUMUYeCKHe ypaBHEHHS.

Tema S KnneTHueckue NOHSATHS M 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHHS XUMHYECKHX peak-
LHH

CxopocTs xumMuaeckol peakuuy. DHeprus akTuBanun. OaKToph!, BIUSIOIIYE I1a CKOPOCTh
peakuuu. Koncranra ckopoctu. Karanus u karanuzatopsl. ['eTeporeHHslit kaTanus. MHru-
6uTopsL. ITpoMoTops!. Katanutnueckue spl. GepMeHTaTUBHEIE KATaTH3aTOPEL. XHUMUYE-
ckoe paBHOBecHe. OOpaTuMble U HeOOpaTHMBIE peaKiii. PaBHOBECHBIE KOHIIEHTPALIMH.
Komncranrta xumuueckoro paBHoBecus. @akTopsl, cMelaronue papHosecue. Ipuanun Jle
IlaTense. 3aKOH NEHCTBYIOIIUX MacC.

Tema 6 PacTBophl 21ekTpo1nTOB. Peakunu B pacTBOpax 3j1eKTPoauToB . OKHCIH-
TE€JbHO-BOCCTAHOBHTEJbHbIE PEaKIHH.

Teopus snexkTponuTUdecKoi TUCCONMALH. DIEKTPOIUTH. AHUOHBI U KaTHOHBI. CHIIbHbBIE
U CJ1adble 3IEKTPOIUTHL. DIEKTPOIUTHYECKas aucconranus. CreneHs aucconuanuu. Kon-
CTaHTa Jucconuanyu. Peakuun noHHOro obMeHa. KHUCIOTHO-OCHOBHEIE B3aUMOIEHCTBHS B
pactBopax. Peaxuus HedTpanuzanuu. AmdorepHocts. oHHOE TIpon3BeneHKe BOJbL. Bo-
nopoaueli nokasatens (pH) pactBopa. MHaukaTopsl. ['uaponus opraHudecKHx U Heopra-
HU4YeCKUX coenuHeHuil. CteneHp runpponusa. OKHCIHUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peak-
muu. Obmue 3akoHOoMepHOCTH Ipotekanuss OBP B BomHBIX pacTBOpax. Psij cTaHmapTHBIX
JIEKTPOAHBIX INOTEHUHATOB. MeToAsl 3JIEKTPOHHOTO U 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO OallaHca.
DNEKTPOJIN3 pacTBOPOB U pacIuIaBoB. Koppo3us METAIOB U CIIOCOOKI 3aIIUTEI OT HEE.
Tema 7. HemeTa/lsIbl M HX XapaKTEepPHCTHKA

Bonopoa. Ctpoenue atoma. Mzotonsr Bogopona. CoeauHeHusi BOIOPOAa C METAJUIAMH U
HeMeTaJlJIaMH, XapaKTepUCTUKa UX CBOMCTB. Bopna: cTpoeHre MoneKyisl U cBoicTia. [le-
pokcun 60dopoda. Ilonyuenre Boaopoaa B JJaGopaTOpUH M NPOMBILIIEHHOCTH.
I'anorennl. OOmas XapakTepUCTUKA TaJIOTEHOB — XHMHYECKHX 3J1eMCHTOB, IPOCTHIX
BEIIECTB U UX COeNUHEHUNA. XHMHYEeCKHe CBONCTBA U CIIOCOOBI MOJIy4YeHHUs rajnoreHos. [ a-
aoreHosonoponsl. ['anorenunsl, Kucnopoaconepkaiye coeMHEHUS XIIopa.

O6masn xapakrepucTnka 37eMeHTOB VIA rpynnel: cTpoeHre atoma, (usnyeckue u

XHMHYECCKHE CBOﬁCTBa, NoJIyui€eHHe U IPHUMEHEHUE. Ozomn: CTPOCHHUE MOIJIEKYIIHI, CBOM-



CTBa, NpuMeHeHue. OKcuabl 1 epokcunsl. Cepa: CTpOeHHe aToMa, a/UIOTPOIHEE MOIHGbH-
KkauuH, coiictsa. Cepoomopon. Cymsdunst. Oxcumpl cepbl. CepHUCTAS U cepHask KUCIOTHI
¥ X Coli. FIX 0CHOBHBIE CBOMCTBA U 06JaCTH IIPUMEHEHMUSI.

O6mas XapaKkTepHCTHKA 3J1eMeHTOB VA-rpynmbl. A30m: CTPOEHHE MONEKYJbI, CBOM-
ctBa. HUTpusl. AMMHaK: CTpOESHHE MOJIEKYIIBI, (GU3NYECKHE U XMMHYECKHe CBOMCTBA, 06-
nacTy npuMeHeHus u nonydenue. Conu ammonus. KauecTBeHHas peakiys Ha MOH aMMO-
HUA. OKCHIBI a30Ta. A30THCTasl U a30THASA KHCIIOTA ¥ UX CONK: QU3MUECKHE U XUMUUECKHUE
CBOHMCTBA, CIIOCOOEI MONyUYeHHs U npuMeHeHne. Pocgop: amnorponus. BaxHeiye Bojo-
ponHbIe U KHUCIOpOAHBIe coenunenus docdopa: Gochun, okcuns! pocdopa, hochopHbie
KHMCIIOTBI, OpTOdochaTsl: CBOKCTBA, CIIOCOOHI MONYIEHHUS U OOJIACTH IPUMEHEHHUS.

O6masn xapakTepucTuka 31emMenToB IVA-rpynnsl. Vaiepood: annoTponHsle BUIOH3ME-
HEeHMs: TpaQuT, anMas, IMONUKyMYJUIeH, QyiuiepeH. PU3yecKrue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA
yrnepona. OKCHIBI yIiepoaa: CTPOCHHE MOJIEKYJI H CBOMCTBA. YTOIbHASA KUCJIOTA U €€ CO-
nu. Kpemnui: Gusvdeckue U XMUMHUUeckue cBoiictsa. Cunas, okcua kpemuus (IV), kpem-
HHEBBIE KUCIOTHI, CUIIMKAThL. [Ipou3BOACTBO cTEKIIA.

Tema 8. MeTaaibl 1 HX BaxHeHIIHe COeNHHEHHUSI

O0mas xapakTepHcTHKa MeTaioB IA-rpynnel. Il{enounsie METANIB ¥ UX COETUHEHUS
(mepoKCHIbI, HAAMEPOKCHUIBI): CTPOCHKE, OCHOBHEIE CBOMCTBA, 00NACTH IPUMEHEHUS U T10-
JTy4eHHe.

O6man xapakrepucruka mMetamioB IIA-rpynnel. IllenodHozeMeNbHBIE METAIBI MU UX
BaKHEHIIME coeluHeHUs. K eCTKOCTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHS.

KpaTkas xapakrepucruka 3jemeHToB IHIA-rpynnbl. AMIOMHHHMNA M €r0 COENUHEHHS.
AmboTepHOCTs OKCHIA U I'HOPOKCHIA aTIOMHUHHUS. ANMoMHHOTepMUs. [lonydeHue u mpu-
MEHEHUE aJIFOMUHUSL.

Kene3o kak npeacraBurenas d-saementoB. OcHoBHEBIE coenuHeHus xenesa II u 111, Ka-
YECTBEHHBIC PEaKLIIMK Ha KaTHOHBI XKeJe3a.

Kparkas xapakTepHcTHKa oTAeabHbIX d-3jemeHTOB (Menb, cepebpo, IMHK, PTYTh,
XpOM, Maprasel, Xeje30) U UX coequHeHuH. OCOOEHHOCTU CTPOEHHS aTOMOB M CBOMCTB
MeTa/uloB. KOMIUIEKCHBIE COEAMHEHUsA NMEepeXOAHbIX MeTa/uloB. CIUlaBbl METAIOB M UX

ITPAKTHYECKOC 3HAUYCHHUC.



Tema 9. OGoGmenue 3HAHMIE 0 MeTANIAX M HEMeTAJLIaX.
CpaBHHUTeNbHAs XapaKTEPHUCTHKA METAIOB M HEMETAUIOB M UX COEIMHEHHUIL. Oxcunel,
TH/IPOKCHIIE M COJIM: OCHOBHEIE CBOHMCTBA M CIIOCOOHI monmydeHus. CpaBHUTENbHAS XapaK-
TEPUCTUKA CBOWCTB OKCHIOB M THAPOKCHIOB HEMETAIOB M METAJJIOB. Knaccudukauus u
IeHeTUYECKast CBSI3b HEOPraHUYECKUX BEIECTB.
Temal0 Knaccudpukxanus u B3auMocBA3bL HEOPraHAYECKHX H OpraHH4YeCcKUX BellecTB
Heopranuueckue Bemecrsa. Oprannueckue Bemiectsa. Mx Knaccuuxanus. Bzaumocsssp
HEOPraHW4YCeCKMX M OPraHUYeCKUX peakuuil. OpraHudeckue U HEOpraHuYecKue BelecTBa B
YXUBOMH Npupoje.
Tema 11. TexHosornyecKHe OCHOBBI NOJIy4eHHsI BEIECTB H MATEPHAJIOB
XuUMHU4eCKas TeXHONOTHs. IIpHHIUITEI OPraHU3aIiy COBPEMEHHOTO IIPOU3BOJCTBA. XUMH-
uecKoe chipbe. MeTamueckue pyasl. O61ue crnocobs! HOIydeHUs METAILIOB. MeTtannyp-
I'Uf; METaJlIIyprUyecKre Nporecchl. XUMUYECKast TEXHOJIOTHsl CHHTE3a aMMHAaKa.
Tema 12. Jkonorndeckue npobaeMbl XHMHH
VcToYHMKK ¥ BUJIBI XMMUYECKUX 3arps3HEHH OKpYKalomiel cpebl. XUMHUECKHUE IIpou3-
BOACTBA M HMX TOKCHYHBIE, I'OPIOYHME ¥ B3PHIBOONACHBIE OTXOABI, BBIOPOCHL. XUMMKO-
OKOJIOTHYECKHE NPOOIIEMbI OXPaHbl aTMOChEpSI, CTpaTocdepsl, TuAPOochEps, TUTOCHEpDL.
ITapuukoBei# a¢dexr. Cmor. Kucnorrsie noxau. Paspymenue 030H0Boro cios. CTouHsle
BOJIBL. 3axopoHenue omxo006. DKONOZUHECKUTl MOHUMOPUHS. DKOJIOTHYECKHe TIPOBIeMbl 1
300pOBbe YenoBeKa. XUMHs U 3TOPOBEIH 00pa3 XKHU3HH.

Pazgen II Opranuveckasi Xumusi
Tema 1 Beegenne B opranu4ecKy o XuMHIO
Opranuyeckas xumus. IIpeaMer opraHMueckod XUMHM. Oprannueckue BellecTBa.
OTnuunTenbHbIe IPH3HAKH OPraHMYECKUX BEIMECTB U MX PEaKIIHI.
Tema 2. Teopust cTpoeHHsI OPraHH4YecKHX coeJHHeHH i
Teopus xumuueckoro crpoenuss A. M. ByTiepoBa: OCHOBHBIE NOHSTHSA, IOJOKEHHUS,
cienctsus. COBpEeMEHHBIE IPEACTABIEHHS O CTPOCHHMH OPTraHUYECKHUX COCIMHEHHI.

OMITHPUYECKHE, CTPYKTYPHEIE, SIIEKTPOHHEIE hopMyisl. M3oMephl. Bus! n3oMepu.




































